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LHC —IRQ —Cryostat - Heat eXchanger Test Unit

Step 3 - Procedure pour le test de fuite (proposition)

Le test de fuite final permet de verifier I'etancheite du circuit hydraulique du systeme US-IT-
HXTU. Il devra avair lieu, apres avoir effectue le test de pression final (voir step2 - procedure de
test de pression) et avant la connexion de la boite froide (FB) avec les trois tubes
d alimentation/retour de la boite a vanne. Les flexibles de raccord devront etre soudes avec les
lignes du haut de la FB avec de commencer cette serie de test.

Cetest de fuite fina vient en complement de la verification (stepl - procedure pour la verification
des fuites helium) realisee en pompant sur le circuit hydraulique decrit ci-apres. La premiere
verification est necessaire, mais seul ce dernier test est suffisant. Il est a noter que chacun des
composents du US-IT-HXTU (4 modules, feed-box et turnaround) a deja ete independemment teste
en pression lors de safabrication aux USA (voir Engineering note, Part I1). Les tests repondent aux
exigences du code ASME.

La specification 1620-ES-107240 prevoir une MDL (Minimum Detectable Leak) inferieur a 2E-9
atmcc/sec.

Des documents utiles a la comprehention des differents circuits du HXTU sont notamment
disponibles ala page: http://tspcOl.fnal.gov/darve/heat_exchanger/test_cern/test_procedure.html
Laproposition suivante est succinte et pourra etre modifiee en consequent.

Preparation

Il est a noter que le test de pression (step?2) est redlise alors que I'enceinte a vide est ouverte. Apres
avoir au prealable valide le test de pression, les soufflets d’ interconnections devront etre installes et
connectes aux modules {voir dessins d'ensemble de d'assemblage). Le volume d'isolation sera
pompe par |’ intermedaire de la pompe primaire, PDW9713 (voir schema hydraulique).

Avant de commencer le test de fuite, les conditions suivantes devront etre remplies:

1. Lesvannes TCV9202, TCV 9402, TCV 9502 sont controlables a distance (voir E. Blanco et S,
Pelletier). Note: les vannes TCV 9505, PCV 9305, L CV 9405 appartiennent au reseau
cryogenique du SM18.

Les vannes TCV 9202, TCV 9402, TCV 9502 sont en position ouvertes.

2. Lessoupapes de securite, PSV9111, PSV9311, PSV9411, PSV9511, ne sont pas installees.
Les tubes acceuillant ces soupapes de securite sont obstrues.
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3. Lescapteursde pression, PT9114, PT9214, PT9217, PT9314, PT9414 doivent etre deconnectes
(cf quick-connector).
Tous les tubes acceuillant ces capteurs de pression, seront obstrues.

4. Lecapteur de vide PI9516 (Penning) n'est pas installe. Seul la gauge Pirani peut etre utilisee.
Le detecteur de fuite pourra etre connecte a la seconde sortie de la vanne de PI9516.
Il pourrait etre interessant d'y connecter aussi un analyseur de gaz.

5. Toutes lesextremites des tubes de la FB sont obstruees a I'exception de celles du tube
daimentation en helium liquide et du tube de recuperation d'helium gaseux vers la basse
pression (voir figure 1, IN. et OUT.).

Test

Cetest permet de verifier:
L 'assemblage de I'enceinte a vide,
les temps de pompage du vide d'isolation,
I'absence de fuite dans le circuit hydraulique.

Apresavoir rempli les conditions decrites precedemment,
6. Pomper sur le vide d'isolation, jusqu'a un vide est inferieur a 1E-2 mbar.

7. Injecter I'nelium gaseux en circuit ouvert, 1-2 bar, en se referant ala figure 1 : entrée IN, sortie
OUT.

8. Ledetecteur de fuite, I'analyseur de gas et la gauge Pirani permettront de qualifier et quantifier
les fuites potentielles.

Lesresultats devront etre conformes ala specification citee en introduction.
Circuit hydraul ique pour les tests de pression et de fuite He
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